
1632 Le reti logiche combinatorie

Date le tabelle della verità in FIGURA 20, ricavare le 
corrispondenti funzioni di commutazione in forma mini-
ma SP con la tecnica delle mappe di Karnaugh. 

SOLUZIONE

Compilata la mappa relativa a ogni tabella, si racchiu-
dono tutti gli 1 in raggruppamenti (pochi gruppi di 
grandezza massima) e si ricavano le corrispondenti 
funzioni di commutazione in forma minima SP, indicate 
a fianco delle mappe. 

Si noti in FIGURA 20C: 

  i quattro 1 agli spigoli formano un gruppo ( 
−−
B

−
D); 

  alcuni 1 sono usati più volte per ingrandire i gruppi; 
  l’1 isolato corrisponde a un mintermine, mentre più il 
gruppo è numeroso più cala il numero delle variabili 
nel termine prodotto (una variabile in meno per ogni 
raddoppio del numero delle caselle). 
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 PROCEDIMENTO Il progetto di una rete combinatoria si effettua 
con i seguenti passi.

1) Dalla proposizione logica (descrizione a parole del problema) si com-

pila la tabella della verità:
a) individuare le variabili d’ingresso e d’uscita e associarle a lettere 

dell’alfabeto (A, B, C,...,Y, Z,...); associare poi i valori 0 e 1 ai due 
stati di ogni variabile;

b) assicurarsi che il problema sia di tipo combinatorio, quindi che 
lo stato delle uscite dipenda, in ogni istante, solo dalla combina-
zione degli ingressi presenti nello stesso istante; in caso contrario 
il problema è sequenziale e richiede elementi di memoria;

c) analizzare la proposizione e compilare una tabella della verità per 
ogni uscita.

2) Dalla tabella della verità ricavare la funzione di commutazione in for-

ma minima: si compila la mappa di Karnaugh, si effettuano i rag-
gruppamenti degli 1 e si ricava la funzione in forma minima SP, 
come illustrato nell’ESEMPIO 15. 

3) Si disegna la rete logica AND-OR corrispondente alla funzione di 
commutazione SP ottenuta, come illustrato nell’ESEMPIO 16.
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164 4 Elettronica digitale

Progettare una rete con due ingressi ( A, B) e un ingresso di selezione (C); l’uscita Y deve assumere il valore di A 

o di B in base al valore di C (0 A, 1 B). Tale rete è detta multiplexer.

SOLUZIONE

1a) Tre variabili d’ingresso: A, B, C.
 Una variabile d’uscita: Y.
1b) Il problema è di tipo combinatorio.
1c) Si compila la tabella della verità di Y (FIGURA 21A). 
2)  Si compila la mappa per tre variabili d’ingresso FIGURA 21B e si ricava la funzione di commutazione in forma 

minima SP: 

Y  AC   BC

3) Si disegna la rete logica (FIGURA 21C).
4)  Si trasforma la rete in soli NAND (FIGURA 21D) applicando il teorema di De Morgan. Il circuito a soli NAND 

richiede un solo integrato, contro i tre della rete di FIGURA 21C.
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FIGURA 21
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LABORATORIO DIDATTICO  2

MicroCap consente di verificare il compor-
tamento di un circuito digitale, oltre che con 
l’analisi di segnali e stati logici, anche visiva-
mente attraverso l’impiego di componenti 
denominati Animated. Nel corso di un’ana-
lisi Transient essi permettono di imporre dei 
cambiamenti al valore logico degli ingressi e 
di visualizzare tramite LED o display come il 
circuito risponde alle modifiche introdotte, 
simulando così una prova di laboratorio. Inol-
tre nella versione Professional è disponibile 
una vasta libreria di componenti commercia-
li, alcuni dei quali sono presenti anche nella 
versione Student. Si può così verificare il com-
portamento di singoli componenti o circuiti 
digitali, come illustrato nei LABORATORI DIDATTICI 
2 e 3.

Progetto e simulazione di una rete logica

Progettare un circuito combinatorio che visualiz-
zi l’esito di una votazione fatta da una commis-
sione di tre persone, avente le seguenti specifiche: 

  deve essere presente un pulsante, aziona-
to dal Presidente, che accende un LED blu 
quando viene aperta la votazione;

  ogni membro ha a disposizione un pulsante 
per esprimere il proprio voto (pulsante pre-
muto  voto favorevole);

  quando la maggioranza dei membri approva 
si deve accendere un LED verde; in caso con-
trario si deve accendere un LED rosso.

Il progetto del circuito può essere spezzato in 
due parti:

a) progetto del circuito che accende il LED 
verde o rosso quando la votazione è aperta 
e la maggioranza ha espresso parere favore-
vole o contrario;

b) circuito che abilita la votazione e accende il 
LED blu.

a) Il primo circuito ha come ingressi lo stato 
dei tre pulsanti utilizzati dai membri per la 
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